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 Москва

Аннотация

Цели курса:  осуществить краткий обзор значительной части современных методов анализа данных,   показав, в частности, каким образом традиционные, уже знакомые слушателям методы вписываются в более широкий контекст; дать слушателям  возможность взглянуть на всю совокупности методов как бы «сверху», отследить логику развития этих методов в исторической ретроспективе, связать тем самым друг с другом разные подходы, решающие сходные задачи;  сделать более ясной сущность каждого метода; показать, что использование метода анализа данных – это не нечто наложенное на исследование «сверху», а органическая его часть, использующая своеобразный язык.    
Принципы описания методов

Основной методологический принцип, используемый в курсе – тщательное отслеживание модели, заложенной в каждом методе, анализ смысла этой модели с точки зрения потребности социолога.

В арсенале современной социологии имеется огромное количество методов. Хотя бы в какой-то мере рассмотреть каждый практически невозможно. Поэтому мы предлагаем некоторую классификацию методов, опирающуюся на два предлагаемых в курсе основания, и коротко описываем суть методов, попадающих в каждый класс, называя наиболее употребительные.

Требующийся уровень подготовки слушателей.

Для успешного освоения предлагаемого курса слушатели должны быть знакомы с элементами  теории измерений, математической статистики и  анализа данных, в объеме программ соответствующих дисциплин, включаемых  обычно в учебные программы студентов-социологов.  

Теория измерений. Необходимо иметь представление об основных положениях репрезентационной теории измерений: о понимании измерения как моделирования, отображения эмпирической системы в числовую; о  модели восприятия; о типах шкал, используемых в социологии (номинальной, порядковой, интервальной), об их допустимых преобразованиях, о понятии адекватности математического метода; об известных способах построения  одномерных шкал – шкал Терстоуна, Лайкерта, Гуттмана; о методе парных сравнений (модель Терстоуна), методе одномерного развертывания. Объем знаний примерно соответствует содержанию учебного пособия: Толстова Ю.Н. Измерение в социологии. М.: Инфра-М, 1998. 

Математическая статистика. Слушатель должен иметь представление о случайной величине и ее распределении, об основных параметрах  распределений случайных величин (математическом ожидании, дисперсии, коэффициенте корреляции), о  выборке и генеральной совокупности,  о  проблеме их соотнесения; должен понимать, что такое статистическое оценивание параметров (точечное и интервальное) и проверка статистических гипотез; знать, как строятся доверительные интервалы для математического ожидания, как проверяются гипотезы о равенстве математических ожиданий и об отсутствии связи между переменными. Объем знаний примерно соответствует содержанию подготовленной  автором рукописи учебного пособия «Математико-статистические модели в социологии: математическая статистика для социологов» (грант ГУ-ВШЭ в рамках ИОП). Имеется электронный вариант, которым пользуются студенты.

Анализ данных.  Предполагается, что  слушатели представляют себе методы описательной статистики (простейшие методы построения распределений и расчета мер средней тенденции и разброса), анализа связей между переменными, дисперсионного (однофакторного), регрессионного, факторного анализа, многомерного шкалирования  в объеме, реализуемом пакетом SPSS. Объем знаний примерно соответствует содержанию учебного пособия: Крыштановский А.О. Анализ социологических данных с помощью пакета   SPSS. М.: Издат. Дом ГУ-ВШЭ, 2006

Отличие нашего курса от того видения анализа данных, которое присуще известным учебникам:

1. Обращение к истории. Связь идей, лежащих в основе творчества ученых предшествующих поколений, с современными взглядами.

2. Уделение большого внимания заложенным в методах моделям; попытка проанализировать такие  модели с точки зрения адекватности потребностям социологии. При этом рассматриваются как  модели, присущие отдельным методам,  так и модели, отвечающие  интерпретации используемых методами данных. 

3. Особое внимание уделяется моделям измерения (в первую очередь – т.н. моделям восприятия). Понятие измерения расширяется, что дает возможность более четко и адекватно анализировать модели, используемые социологом на всех этапах исследования.

4. Методы рассматриваются не сами по себе, а с учетом характера  той задачи, которую  с их помощью намеревается решать социолог.

Тематический план учебной дисциплины

	№ темы
	Разделы, темы
	Всего часов
	Аудиторные часы
	Самостоя

тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	

	
	
	
	
	
	

	
	Раздел 1. История становления дисциплины. Общие методологические  положения
	 
	 
	 
	 

	
	Предыстория становления анализа данных как самостоятельной дисциплины
	8
	2
	
	6

	
	Возникновение анализа данных как самостоятельной научной ветви. Его современное позиционирование в науке
	7
	1
	
	6

	
	
	
	
	
	

	
	Методологическая основа дальнейшего изложения
	3
	1
	0
	2

	
	Раздел II. Описательная статистика
	0
	
	
	

	
	Общие цели и принципы описания. Расширение этого понятия
	4
	1
	1
	2

	
	Проблема пропущенных данных
	4
	1
	1
	2

	
	Переход от категориальных признаков   к числовым (оцифровка, анализ соответствий)
	12
	2
	2
	8

	
	Переход от числовых признаков к категориальным (разбиение диапазона изменения признаков на интервалы, черно-белый анализ)
	12
	2
	2
	8

	
	Переход от категориальных признаков к категориальным (латентно-структурный анализ (ЛСА), упоминание методов классификации)
	12
	2
	2
	8

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Переход от числовых признаков к числовым (факторный анализ)
	3
	1
	0
	2

	
	Данные, заданные не в виде матрицы «объект-признак» (матрицы близостей, оценки взаимодействий), их роль в социологии, переход от таких данных к числовому пространству (многомерное шкалирование, cовместный анализ)
	16
	4
	4
	8

	
	Меры средней тенденции и стоящие за ними модели. Формальная и содержательная адекватность мер средней тенденции. 
	10
	2
	2
	6

	
	
	
	
	
	

	
	Меры разброса и стоящие за ними модели. Формальная и содержательная адекватность мер разброса
	10
	2
	2
	6

	
	Раздел III. Объяснение: методы анализа статистических связей
	
	
	
	

	
	Цели и общие принципы анализа статистических связей
	4
	1
	1
	2

	
	Анализ связей между числовыми признаками (понятие многомерной связи, обобщение коэффициента корреляции, канонический анализ, причинный анализ). Возможность  использования числовых методов для дихотомических данных
	20
	6
	4
	10

	
	Анализ связей между категориальными и числовым признаком (дисперсионный анализ)
	10
	2
	2
	6

	
	Анализ связей между категориальными признаками: классификация методов
	5
	2
	1
	2

	
	Анализ связей между категориальными признаками: алгоритмы типа «признак Х признак» (парные коэффициенты связи, отношения преобладания), «(группа признаков)Х (группа признаков)» (разложение частотной таблицы на четырехклеточные подтаблицы, алгоритмы типа AID)
	13
	4
	1
	8

	
	Анализ связей между категориальными признаками: изучение системы признаков (логлинейный анализ)
	9
	2
	1
	6

	
	Обобщение понятия взаимодействия.  Сравнение разных подходов к поиску взаимодействий
	9
	2
	1
	6

	
	Раздел IV. Объяснение: классификация объектов
	
	
	
	

	
	Цели классификации
	5
	2
	1
	2

	
	Классификация в числовом пространстве: общие принципы, краткий обзор  методов, классификация и типология, основные рассматриваемые элементы формализма
	11
	2
	1
	8

	
	Классификация в числовом пространстве: выбор функции расстояния между объектами и между классами, форма классов
	14
	4
	4
	6

	
	Классификация категориальных данных (дихотомизация, функции расстояния для  дихотомических данных, алгоритмы типа AID как методы классификации, ЛСА)
	9
	2
	1
	6

	
	ИТОГО:
	210
	50
	34
	126


Базовый учебник,  ридеры

Курс новый, базовый учебник отсутствует. Ниже по всем темам указана литература, в том числе ридеры. Предполагается, что в ближайшее время будут сделаны  дополнительные ридеры  из фрагментов некоторых работ,  указанных в библиографии к темам.
Формы контроля

· текущий контроль – домашние задания

· промежуточный контроль домашнее эссе (3-4 тысячи слов)

· итоговый контроль – письменный экзамен (180 минут)
                                                                                                                                            Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

Работа на семинарах  ( обсуждение  домашних заданий, проработка тех элементов изучаемых алгоритмов, которые могут быть рассчитаны «вручную»)  -  15%

Домашнее эссе (3-4 тыс. слов)    - 35 %  

Письменный экзамен (180 мин.) – 50%
Содержание программы

Раздел I. История становления дисциплины. Общие методологические положения

Тема 1.  Предыстория становления анализа данных как самостоятельной дисциплины

1.1. Зарождение статистики: суть явления; выделение «качественного» (Германия, Конринг) и «количественного» (политическая арифметика, Англия, Граунт, Петти) подходов; единство корней   политической арифметики и теории вероятностей; политическая арифметика как один из толчков для развития идей математической статистики.

1.2. Развитие  представлений о понятии признака и его непрерывности: дискретность событий в генезисе теории вероятностей и в политической арифметике; интерес науки к непрерывности; рождение понятия непрерывной переменной (Декарт); рождение дифференциального и интегрального исчислений (Ньютон и Лейбниц); движение теории вероятностей от дискретности к непрерывности, рождение понятия числовой случайной величины; уход математической статистики  от дискретности (в частности, предположение о непрерывности переменных при использовании популярного теста «Хи-квадрат»); числовая случайная величина как основной объект, изучаемый математической статистикой, параметры ее распределения как соответствующий предмет исследования; роль непрерывной случайной величины в психологии. Лазарсфельд о соотнесении непрерывности и дискретности изучаемых переменных, о роли Кетле и Юла в статистическом изучении дискретных величин.  

1.3. Использование математической статистики в работах социологов   XIX – первой половине  XX вв.: роль Кондорсе и Кетле во внедрение статистических методов в социологию; рождение идей корреляционно-регрессионного анализа (Гальтон, Пирсон), появление идей факторного анализа (Спирмен), идеи А.А.Чупрова о статистическом понимании причинно-следственных отношений, проявление им внимания к дискретным ситуациям;  числовая (непрерывная)  случайная величина как основа   разработок методов психологического шкалирования (Спирмен, Терстоун). 

1.4. Представления русских ученых конца XIX – начала XX вв о способах познания социальных явлений: выделение статистического и типологического подходов, монографическое исследование. Анализ причин того, что именно обществоведы первыми столкнулись с необходимостью использования статистического подхода. «Оправдание» использования статистического подхода в естественных науках. 

1.5. Отторжение многими социологами начала XX века сравнительно сложных разработок математической статистики. Статистики-математики и статистики-нематематики (термины А.А.Чупрова).

Основная литература.

1. Вагнер А. История и теория статистики (фрагмент) // Лапин Н. И. Эмпирическая социология в Западной Европе. М.: Изд. Дом ГУ-ВШЭ, 2004. С. 323-327. Цит. по: История и теория статистики в монографиях Вагнера, Рюмелина, Эттингена и Швабе. СПб, 1879. В этом фрагменте речь идет о начальном этапе развития «качественного» и «количественного» направлений в статистике.

2. Давыдов Ю. Н. Макс Вебер и современная теоретическая социология. М.: Мартис, 1998. С. 163-166 – отношение Вебера к пониманию  А.А.Чупровым причинно-следственных связей.

3. История теоретической социологии. Т.1. М.: Наука, 1995. С.215-226 - Кондорсе.

4. Кетле А. Социальная физика или опыт исследования о развитии человеческих способностей (фрагмент) // Лапин Н. И. Эмпирическая социология в Западной Европе. М.: Изд. Дом ГУ-ВШЭ, 2004. С. 159-164. Цит. по: Кетле А. Социальная физика или опыт исследования  о развитии человеческих способностей. Т. 1,2. Киев: Типография И.И.Чоколова, 1911-1913

5. Ковалева М. С. Эмпирические социальные исследования в XIX веке // История буржуазной социологии XIX — начала XX века. М.: Наука, 1979. С. 116–142; о Кетле – с. 128-132, о мнении Лазарсфельда о Кетле – с. 132.

6. Ковалева М. С. Предыстория эмпирической социологии // История теоретической социологии. Т. 1. М.: Наука, 1995. С. 173–189.

7. Лапин Н. И. Эмпирическая социология в Западной Европе. М.: Изд. Дом ГУ-ВШЭ, 2004. С.33-36 – А.Кетле – автор статистической «социальной физики». С. 75-78 –  «Политическая арифметика».

8. Петти В. Политическая арифметика или рассуждения (фрагмент) // Лапин Н. И. Эмпирическая социология в Западной Европе. М.: Изд. Дом ГУ-ВШЭ, 2004. С. 235-238. Цит. по: Петти В. Экономические и статистические работы. М.: Соцэгиз, 1940.

9. Толстова Ю.Н. Статистика и социология: анализ взглядов русских ученых  конца XIX – начала XX вв. сквозь призму современных дискуссий // Пути России: Проблемы социального познания. М.: МВШСиЭН, 2006. С. 94-111.

10. Толстова Ю. Н. Союз социологии и статистики: исторический аспект // Социология: 4М. 2001. № 13. С. 130–137.

11. Чупров А. А. Нравственная cтатистика // Брокгауз Ф.А. (Лейпциг), Ефрон И.А. (СПб.). Энциклопедический словарь. Т. XXI. С.-Петербург: Типолитография И.А.Ефрона, 1897. С. 403–408 (о статистическом понимании причинно-следственных отношений).

12. Чупров А. А. Вопросы статистики. М.:Госстатиздат ЦСУ СССР, 1960. С.3-221 – о роли статистики в науке.

13. Чупров А.А. Основные проблемы теории корреляции. М.: Госстатиздат ЦСУ СССР, 1960. С 127-137 – о статистиках-математиках и статистиках-нематематиках.

14. Чупров А.И. Статистика.  СПБ.: Издание   кассы взаимопомощи студентов С._Петербургского Политехнического института.   Типо-литография  И.Трофимова, 1907.  С.3-8 –  Понятие о статистике и ее методе. С.8-22 – ь  Значение статистического метода в общественных науках.  С.23-81 –    Исторический очерк статистики (в том числе – о Кетле и его последователях в России). 

Дополнительная литература.

1. Беляева Л. А. Эмпирическая социология в России и Восточной Европе. М.: Изд. дом ГУ-ВШЭ, 2004. С. 28-30 – о русской школе политической арифметики. С. 46-47 – краткое упоминание деятельности А.А.Чупрова.

2. Девятко И.Ф. Диагностическая процедура в социологии // М.: Наука, 1993

3. Карпенко Б. И. Жизнь и деятельность А. А. Чупрова // Учёные записки по статистике. Т.3. М.: Наука, 1957.

4. Кетле А. Социальная система и законы, ею управляющие. Спб., 1866

5. Кетле А. Социальная физика или опыт исследования  о развитии человеческих способностей. Т. 1,2. Киев: Типография И.И.Чоколова, 1911-1913

6. Култыгин В. П. Классическая социология. М.: Наука, 2000. Об отношении  Лазарсфельда к А.А.Чупрову – с.456.

7. Лаплас. Опыт философии теории вероятностей. Популярное изложение основ теории вероятностей и ее приложений. М., 1908 (Переиздано: Вероятность и математическая статистика. Энциклопедия. М.: БРЭ, 1999. С. 834–863).

8. Петти В. Экономические и статистические работы. М.: Соцэгиз, 1940. 

9. Lazarsfeld P.F. Notes on the History of Quantification in  Sociology -  Trends, Sources and Problems // Isis, 1961, vol. 52, N 168, pp 277-333

10. Spearman, C. General intelligence, objectively determined and measured // American Journal of Psychology 15, 1904. pp. 201-293.

Тема 2. Возникновение анализа данных как самостоятельной научной ветви. Его современное позиционирование в науке.

2.1.   Причины возникновения анализа данных в середине XX века: возможность измерения огромного количества параметров, описывающих изучаемое явление (в социологии – данные анкетных опросов); возникновение сложных многомерных практических задач, не решавшихся до тех пор наукой.

2.2.  Понятие модели, заложенной в методе анализа данных. Роль социолога в ее выборе

2.3.  Вероятностные и невероятностные, статистические и нестатистические модели в анализе данных. Понятие статистической закономерности и статистического подхода к изучению социальных явлений. Роль такого подхода в социологии. Нестатистические модели в социологии. 

2.4.  Основные задачи математической статистики (повторение: принципы соотнесения выборки и генеральной совокупности). Сходство   и различие математической статистики и анализа данных как методов поиска статистических закономерностей. Нестатистические методы анализа данных.

2.5.  Взгляд с современной точки зрения на представления русских ученых конца XIX – начала XX века на методы познания социальных явлений: типологический подход как частный случай статистического; монографический метод как реализация нестатистического подхода, возможность использования статистического подхода в монографическом исследовании и в использовании результатов такого исследования.

Основная литература. 

1. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики. Т.1. Теория вероятностей и прикладная статистика. М.: Юнити, 2001. С.23-50 (Введение. Вероятностно-статистические методы в моделировании социально-экономических процессов и анализе данных)

2. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных: методология; дескриптивная статистика, анализ связей номинальных признаков. М.: Научный мир, 2000. С.82-94 –  о сходстве и различии математической статистики и анализа данных. С. 62-68, 95-99 – о понятии модели, заложенной в методе.

Дополнительная литература.
1. Чупров А.А. Задачи теории статистики // А.А.Чупров. Вопросы статистики. М.: Гостатиздат ЦСУ СССР, 1960. С. 43-90.

2. Чупров А.А. Статистика как наука. Там же. С. 90-141. 

3. Чупров А.И. Статистика. Киев: тип-литография «Прогресс», 1907. Перепечатано с издания кассы взаимопомощи С.-Петербургского Политехнического Института, исправленного А.А.Чупровым в 1907 году. Издание библиотеки студентов юристов

Тема 3.  Методологическая основа дальнейшего изложения

3.1.   Основания классификации рассматриваемых методов анализа данных.

Первое основание базируется на  предположении (или отсутствии оного) о том, что мнение респондента есть точка некоторого непрерывного (евклидова) пространства, часто – одномерного (в последнем случае говорят не о пространстве, а о прямой линии). В частности, предположение о наличии или отсутствии числового признака, 

«стоящего» за категориальными данными, и наоборот: наличие или отсутствие категорий-«образов», стоящих за  числовыми данными.

Соотношение свойства «дискретности-непрерывности» признака и типа используемых для его измерения шкал. Использование терминов: категориальный признак, числовой признак.

Диалектика между признаком и его значением (ее роль для социолога). Важность ситуаций, когда отдельным значениям  признака, или группам значений одного или нескольких признаков придается статус самостоятельного признака;  когда группа значений выступает в качестве нового значения (разбиение диапазона изменения числового признака на интервалы, поиск взаимодействий). Признак с точки зрения логического реализма и номинализма. Использование понятия дискретности или непрерывности признака  даже в тех случаях, когда признака по существу нет: он носит только номинальный характер (средневековая реальность и номинальность). Виды дискретных данных, отличающиеся от значений категориального признака: близости между объектами (при рассмотрении МШ), сравнение пар значений разных признаков (conjoint-анализ)
.

Второе основание – методологическая задача, решаемая методом. Выделяем две основные задачи, решаемые методами анализа данных: описание и объяснение изучаемого явления (задача прогнозирования, часто упоминаемая в литературе, нами не рассматривается как требующая особого внимания). Мы не касаемся серьезных гносеологических аспектов понятия «объяснение». Говорим только о практических способах объяснения, реально используемых в эмпирической социологии, т.е. о соответствующих методах анализа данных. Под объяснением в данном курсе   понимаем  изучение каузальной структуры (связывая это также с процессом операционализации понятий) наблюдаемых признаков, осуществляемое с помощью анализа статистических связей, и  типологию объектов, осуществляемую с помощью их классификации. 

3.2. Методологические принципы анализа социологических данных: обеспечение адекватности заложенной в методе модели сути решаемой задачи; обеспечение однородности изучаемой совокупности объектов; связь всех этапов исследования друг с другом; комплексное использование разных методов в одном исследовании.

3.3. Понимание социологического исследования как обобщенного измерения: расширение представлений об эмпирической и формальной системах; необходимость формирования четкой системы «аксиом» при построении эмпирической системы; связывание первичного измерения с отображением эмпирической системы не только в числовую, но и в любую математическую (логическую, лингвистическую и т.д.); необходимость осуществления процесса операционализации не только для понятий, отражающих социальные объекты, но и для понятий, отвечающих изучаемым закономерностям; зависимость первичного измерения от выбора способа моделирования изучаемой закономерности (скажем, от того, что мы используем для изучения связи между переменными:  энтропийные коэффициенты или дисперсионный анализ).   

Основная литература.

1. Девятко И.Ф. Модели объяснения и логика социологического исследования. М.: ИСО РЦГУ, 1996.

2.  Толстова Ю.Н. Классификация методов анализа социологических данных // Тез. Докл. и выступл. Всерос. Социологического конгресса «Глобализация и социальные изменения в современной России». Т.5. М.: Альфа-М, 2006. С. 78-81.

3. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных: методология; дескриптивная статистика, анализ связей номинальных признаков. М.: Научный мир, 2000.  С. 95-105 – методологические принципы анализа социологических данных. С. 92-93, 183-187, 325 – первое основание классификации методов. С. 56-57, 165-167 – второе основание. 

4. Толстова Ю.Н. Измерение в социологии. 2-е изд-е. М.: Изд.дом «Университет», 2006.  Приложение 3 – Социологическое исследование как обобщенное измерение».

5. Типология и классификация в социологических исследованиях. М.: Наука, 1982. С. 7-18 – второе основание.
Дополнительная литература.

1. Макинтайр А. «Факт», объяснение и компетенция //   Девятко И.Ф. Модели объяснения и логика социологического исследования. М.: ИСО РЦГУ, 1996. С.117-128

2. Аутвейт У. Законы и объяснения в социологии // Девятко И.Ф. Модели объяснения и логика социологического исследования. М.: ИСО РЦГУ, 1996. С. 129-15

3. Девятко И.Ф. Модели объяснения и логика социологического исследования. М.: ИСО РЦГУ, 1996.

РАЗДЕЛ  II. ОПИСАТЕЛЬНАЯ СТАТИСТИКА

Тема 4. Общие цели и принципы описания. Расширение этого понятия.

Обычно, говоря о методах описания (синоним: «дескриптивная статистика»), подразумевают, что исследователь имеет дело с некоторой случайной величиной (как правило, одномерной) и речь идет о том, чтобы для признака, представляющего в выборке эту случайную величину, построить выборочное распределение, посчитать выборочные средние (среднее арифметическое, моду, медиану), меры разброса (выборочную дисперсию,  меру качественной вариации, энтропийные меры и т.д.) и перенести полученные  результаты на генеральную совокупность (осуществить точечное или интервальное оценивание, проверить статистические гипотезы). 

Мы расширяем понятие описания, включаем в него  предварительный шаг: приведение  исходных данных к такому виду, для которого будет иметь смысл осуществление действий, указанных выше: полагаем, что исходные данные могут быть заданы не теми признаками, которые в действительности нас интересуют. Скажем,  номинальные признаки часто бывает  необходимо  превратить в  интервальные, осуществив «оцифровку», или, напротив, интервальные сделать  номинальными, разбив диапазон изменения признака на интервалы; возможно предварительное восстановление пропущенных данных; допускаем также, что исходные данные заданы не в виде значений определенных признаков, а, скажем, в виде матрицы близостей между изучаемыми объектами, что предполагают классические варианты многомерного шкалирования. Сюда же относятся многие хорошо известные социологу методы измерения одномерных латентных признаков: построение шкал  Терстоуна, Лайкерта и т.д.  Такое построение требует  преобразования исходных данных - измерения латентных переменных. Описание строится применительно к последним. То же можно сказать о методах факторного и, в значительной мере, – латентно-структурного анализа.

Общеизвестные одномерные  шкалы мы  рассматривать не будем. Подчеркнем только, что при их использовании мы заранее знаем, какую именно латентную переменную ищем. Остановим внимание на таких ситуациях, когда «имя» латентной переменной заранее не известно. 

Сказанное требует уделения особого внимания модели восприятия. Ее анализ в каждой конкретной ситуации – основное условие адекватности использования того или иного метода шкалирования, оцифровки, разбиения диапазона изменения признака на интервалы, заполнения пропусков. И, конечно, нельзя забывать о моделях, заложенных в разных методах измерения средней тенденции и разброса.

Возможность строить описание с помощью алгоритмов классификации. 

Описание как предварительный, разведочный этап исследования. Относительность такого представления (разведочным может быть весь процесс анализа данных).

Основная литература.

1. Адлер Ю. Наука и искусство анализа данных // МостеллерФ., Тьюки Дж Анализ данных и регрессия. С.5-13

2. Тьюки Дж. Анализ результатов наблюдений. Разведочный анализ. М.: Мир, 1981

3. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных: методология; дескриптивная статистика, анализ связей номинальных признаков. М.: Научный мир, 2000. С.124-163 

Дополнительная литература.

См. литературу в следующих темах раздела

 Тема 5. Проблема пропущенных значений.

Сущность проблемы пропущенных значений. Необходимость заполнения пропусков. Содержательные подходы к  восстановлению  пропусков. Формальные способы заполнения: с помощью средних величин (соотнесение средних со шкалами), на основе регрессионного анализа, равномерное и пропорциональное заполнение пропусков. Стоящие за разными способами заполнения пропусков  модели, влияние выбора модели на содержательные результаты дальнейшего анализа данных.

Основная литература.

1. Толстова Ю.Н.  Анализ социологических данных: методология; дескриптивная статистика, анализ связей номинальных признаков. М.: Научный мир, 2000.  С. 141-142 – пропущенные значения

Дополнительная литература.

   1. Алгоритмы и программы восстановления зависимостей. - М.: Наука, 1984.

   2. Вапник В.Н. Восстановление зависимостей по эмпирическим  данным. - М.: Наука, 1979.

   3. Загоруйко Н.Г. Эмпирическое предсказание. - Новосибирск:  Наука, 1979. С. 105-118.

   4. Клюшина Н.А. Причины, вызывающие отказ от ответа // Социс (Социологические исследования). - 1990. - N1. С. 98-105.

   5. Лакутин О.В. Учёт пропущенных данных / Применение  математических методов и ЭВМ в социологических исследованиях. - М.: ИСИ  АН СССР, 1982. С.86-90.

   6. Лбов Г.С. Методы обработки разнотипных экспериментальных данных. - Новосибирск: Наука, 1981. С. 38-41, 52-55.

   7. Литтл Р.Дж., Рубин Д.Б. Статистический анализ данных с  пропусками. М.: Финансы и статистика, 1991.

               8. Фёдоров И.В. Причины пропуска ответа при анкетном  опросе  // Социс.  1982.  N 2.

Тема 6.  Переход от категориальных признаков к числовым (оцифровка, анализ соответствий).

6.1. «Оцифровка»: общее представление;  цели; модельные предположения; необходимость сопряжения модели, заложенной в конкретном методе оцифровки, с  содержанием  рассматриваемой задачи.

6.2.  Метод «оцифровки» значений признака, основанный   на  предположении о нормальности его распределения в генеральной совокупности (метод последовательных интервалов).  

6.3. Анализ соответствий:  модельные предположения, отсутствие предположений о вероятностной природе исходных данных; графическое представление строк и столбцов таблицы сопряженности в качестве точек пространства низкой размерности; correspondence-анализ  как  способ «оцифровки» значений двух признаков; алгоритм того варианта анализа, который требует расчета корреляционного отношения (обязательно понимание этой меры анализа связи между двумя признаками); специфика интерпретации результатов анализа соответствий (невозможность интерпретировать расстояния  между  точками, отвечающими разным признакам); принцип «модель должна вытекать из данных, а не наоборот»; разведочный характер метода, использование его  как способа предварительного анализа данных, необходимого для выдвижения гипотез.

Основная литература.

Оцифровка

1. Айвазян С.А., Енюков И.С., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Исследование зависимостей. М.: Финансы и статистика, 1985 

2. Интерпретация и анализ данных в социологических исследованиях / Отв. ред. Андреенков В.Г., Толстова Ю.Н. М.: Наука, 1987. С.67-84

3. Клигер С.А.,  Косолапов М.С., Толстова Ю.Н. Шкалирование при сборе и анализе социологической информации. М.: Наука, 1978. С.75-79 – оцифровка с помощью метода последовательных интервалов.

Анализ соответствий

4. Адамов С.Ю. Система анализа нечисловой информации «САНИ» // Социология: 4М, 1991, №2. С. 86-104. Номер журнала имеется в электронном варианте на сайте ecsocman.edu.ru.
5. Черенков А. Применение метода совместного анализа в маркетинговых исследованиях // Маркетинг и маркетинговые исследования в России, 1999 №4

Дополнительная литература.

Анализ соответствий.

1. Дидэ Э. И др. Методы анализа данных. М.: Финансы и статистика, 1985 (анализ соответствий).
2. Жамбю М. Иерархический кластер-анализ и соответствия. М.: Финансы и статистика, 1988.

3. Clausen S.-E. Applied correspondence  analysis. An introduction. Sage university  paper series on quantitative  applications in the social sciences, 07-121. Newbury  park, CA: Sage, 1998. 
Тема 7. Переход от числовых признаков к категориальным (разбиение  диапазона изменения признаков на интервалы, черно-белый анализ)

7.1. Проблема разбиения диапазона изменения значений признака на интервалы. Зависимость результатов дальнейшего анализа от способа разбиения. Анализ заложенной в этом утверждении модели восприятия (каждому разбиению отвечает по существу свой признак, отражающий свою реальность). Социологические примеры.

7.2.  Черно-белый» анализ связей Ростовцева: разбиение диапазона изменения каждого из двух числовых признаков на два интервала; анализ связи между этими признаками как основа заложенной в методе модели.  

7.3.   Определение числа интервалов (на которые следует разбить диапазон изменения непрерывного признака) на основе требования равномасштабности ошибок квантования и ошибок респондентов (иодель Орлова). Соответствующие модельные предположения.

Основная литература.

1. Орлов А.И. Асимптотика квантований и выбор числа градаций  в социологических анкетах // Математические методы и модели в социологии. М.: ИСИ АН СССР, 1977. С. 42-55.

2. Ростовцев П.С.  Черно-белый анализ связи переменных // Социология: 4М (методология, методы, математические модели). 1998, №10. С. 73-96. Номер журнала имеется  в электронном варианте на сайте ecsocman.edu.ru.

3. Толстова Ю.Н.   Анализ социологических данных: методология; дескриптивная статистика, анализ связей номинальных признаков. М.: Научный мир, 2000.  С. 95- 2000. С. 253-256 – описание подхода Ростовцева.
Дополнительная литература.

1.  Пасхавер Б. Проблема интервалов в группировках // Вестник статистики. - 1972. - N 6.

2. Сиськов В.И. Об определении величины интервалов при группировках // Вестник статистики. -  1971. - N 12.

3. А.А.Чупров. О приемах группировки статистических наблюдений // Известия Санкт-Петербургского политехнического института. 1904. Т. 1. Вып. 1–2.
4. Doane D.P. Aesthetic frequency classification. American Statistician, 30, 1976. P. 181-183.
5. Freedman D., Diaconis P. On this histogram as a density estimator: L2 theory. Zeit. Wahr. Ver. Geb.,57, 1981. P.453-476.

6. Scott D.W. On optimal and data-based histograms. Biometrika, 66, 1979. P. 605-610.

7. Scott D.W. Multivariate density estimation: theory, practice, and visualization. N.-Y.: John Wiley ( Sons, 1992.

8. Sturges H. The choice of a class-interval. J.Amer. Statist. Assoc., 21, 1926. P.65-66.

9. Wand M.P. Data-based choice of histogram bin-width. Technical report, Australian Graduate Scool of management, university of NSW. 1995.

Тема 8. Переход от категориальных признаков к категориальным (латентно структурный анализ (ЛСА), упоминание методов классификации). 

ЛСА  Лазарсфельда (в одном из своих вариантов).

      Рассмотрение мнения, в соответствии с которым  творчество Лазарсфельда послужило мощным толчком к широкому использованию "жестких" анкетных методов опроса. Переход к  противоположному взгляду - оценка идей ЛСА как подхода к  "смягчению" жестких методов (ослабление отрицательных  моментов  последних путем тщательного обдумывания мехaнизма, связывающего наблюдаемые и латентные переменные).

     Аксиома локальной  независимости  как  необходимое условие   упомянутой связи. Пример поиска заранее неизвестной переменной,  объясняющей связи в наблюдаемой частотной таблице. Связь аксиомы  локальной независимости с идеями,  заложенными  в  коэффициентах множественной и частной корреляции, в факторном анализе.

     Основные понятия ЛСА в его простейшем варианте (одна  номинальная латентная переменная с заданным числом значений, дихотомические вопросы в анкете). Формальная  постановка  задачи, решаемой с помощью ЛСА ("вход" и "выход"). Принципы построения уравнений для нахождения латентных вероятностей. Проблема  интерпретации результатов анализа, связь найденных  вероятностей с сущностью искомой латентной переменной. Определение  вероятности попадания респондента с заданным набором  ответов  в  тот или иной латентный класс (формулы Байеса). Основные пути обобщения первоначально предложенной Лазарсфельдом  модели.

     Рассмотрение ЛСА как процедуры построения типологии.  Характеристика каждого типа с помощью латентного  вероятностного распределения. Связь с идеей Терстоуна о  плюрализме  мнений одного респондента. Роль использования языка математики в процессе построения алгоритмов для измерения  интересующих  социолога переменных (на примерах идей Терстоуна и Лазарсфельда).

Основная литература.

1.  Толстова Ю.Н. Измерение в социологии. М.: Инфра-М, 1998. C. 123-129.
2. Henry N.W. Latent Structure Analysis at Fifty. Paper presented at the 1999 Joint Statistical Meetings, Baltimore MD, August 11, 1999 (электронная версия).

Дополнительная литература.     
1. Ибрагимов Г.Р. Основные понятия латентно-структурного анализа. Его применение для типологии // Типология и классификация в социологическом исследовании. - М.: Наука, 1982. c. 99-110.

2. Коченков А.И., Толстова Ю.Н. Идеи Лазарсфельда в современной России // 4М, 2003, №16. c. 70-176.

3. Лазарсфельд П. Логические и математические основания латентно-структурного анализа // Математические методы в современной буржуазной социологии. М.: Прогресс, 1966. с.344-401, (написано в 1950 году).
4. Лазарсфельд П.Ф. Латентно-структурный анализ и теория тестов // Математические методы в социальных науках. М.: Прогресс, 1973. с.42-53, (написано в 1968 году).

5. Моделирование социальных процессов. М.: Изд-во РЭА им. Г.В.Плеханова, 1993. с.56-62.

6. Осипов Г.В., Андреев Э.П. Методы измерения в социологии. М.: Наука, 1977. с.140-151.

7. Статистические методы анализа социологической информации. М.: Наука. 1979.

8. Applied latent class analysis (ed. by McCutcheon, A.L.)  - Cambridge University Press, 2002.
9. Dayton, C.M. Latent class scaling analysis. - Sage Publications, 1999. 

10. Heinen T. Latent Class and Discrete Latent Trait Models: Similarities and Differences. - Sage Publications. 1996.

11. Hagenaars J.A. Latent structure models with direct effects between indicators: local dependence models // Sociological methods and research, 1988, 16, pp.379-405.

12. Lazarsfeld P. A conceptual introduction to latent structure analysis // Mathematical thinking in the social sciences/ N.-Y.: Free Press, 1954.

13. Lazarsfeld P.F., Henry N.W. Latent structure analysis. Boston: Houghton Mifflin Co, 1968
14. McCutcheon A.L. Latent class analysis. Sage university papers series on quantitative applications in the social sciences. 07-64. Thousand oaks, CA: SAGE, 1987.

Тема 9. Переход от числовых признаков к числовым (факторный анализ). 

Факторный анализ. Общая идея (краткое повторение). Конфирматорный, эксплораторный факторный анализ. Связь факторного анализа  с операционализацией понятий. Q - методология. Роль всех рассматриваемых аспектов применения факторного анализа в социологии. Примеры.

Основная литература

1. Джиампалиа Дж. От моделей с множественными индикаторами к моделям LISREL // Социология: 4М, 2005. №20. С. 159-188.

2. Long. Confirmatory Factor Analysis //  Quantitative Applications in the Social Sciences. A sage University papers series. V.33. 1983

3. McKeown B., Thomas D.,Q Methodology // Quantitative Applications in the Social Sciences. A sage University papers series. V.66. 1988. 
Дополнительная литература

Q-методология
1. Amin Z. Q Methodology – A Journey Into The Subjectivity Of Human Mind// Singapore Med J, vol 41(8), 2000. – pp.410-414

2. Block J. The Q-sort method in personality assessment and psychiatric research// Springfield, IL: Charles C.Thomas,  1961

3. Brown S.  A primer on Q methodology// Operant Subjectivity, 16, 1993. pp. 91-138

4. Brown S. On the use of variance designs in Q methodology// Psychological Record, 20 1970. pp.179-189
5. Brown, S., Durning D., Selden S.  Q-Methodology — Handbook of Research Methods in Public Administration// N.Y., 1999.

6. Brown, S.  Q Methodology And Qualitative research// Qualitative Health Research, 1996 (November), 6 (4), 561-567

7. Brown, S. Q Methodology As The Foundation For A Science Of Subjectivity//Q-archive,1996 http://facstaff.uww.edu/cottlec/QArchive/qindex.htm
8. Вrown, S. Q-Methodology Primer IA Q Methodological Tutorial// Q-archive, 1993 http://facstaff.uww.edu/cottlec/QArchive/qindex.htm
9. Вrown, S. The History and Principles of Q Methodology in Psychology and the Social Sciences// Department of Political Science Kent State University, Kent, Ohio (USA), http://facstaff.uww.edu/cottlec/QArchive/Bps.htm
10. Burt C.  Quantum Theory And Q: Historical Note// Operant Subjectivity, 4, 1981, pp. 120-134

11. Frank G.  Note on the reliability of Q-sort data // Psychological Reports,2, 1956. pp. 182-190.
12. Goldman I., Brown S. Q methodology and communication: Theory and applications// Electronic Journal Of Communication, 1, special issue, 1990.: www.cios.org/www/ejc/v1n190.htm
13. Kinsey D, Kelly T.C.  Mixing methodologies: An aid in developing Q samples// Operant Subjectivity, 12, 1989. pp. 98-102

14. McKeown B.  Q Methodology, Communication, And The Behavioral Text// EJC/REC, Vol. 1, No.1, 1990.

15. Rogers R. What The Brits Got Out Of The Q:  And Why Their Work May Not Line Up With The American Way Of Getting Into It!// EJC/REC, Vol. 1, No.1, 1990

16. Thomas D., Watson R. Q-sorting And MIS Research: a primer// Communications Of The Association For Information Systems, vol. 8, 2002. – pp. 141-156
Тема  10. Данные, заданные не в виде матрицы «объект-признак» (матрицы близостей, оценки взаимодействий), их роль в социологии, переход от таких данных к числовому пространству (многомерное шкалирование, совместный анализ).

10.1. Матрицы близостей: определение, роль в социологии, свойства, способы получения, подходы к их анализу. Понятие взаимодействия в социологии: разные определения, их сходство и различия, роль поиска взаимодействий в социологии, способы  поиска. 

10.2. Многомерное шкалирование (МШ). Пространство восприятия респондентами оцениваемых ими  объектов. Его латентность. Изучение пространства восприятия  -  основная задача МШ. Другие задачи МШ (понижение размерности изучаемого признакового пространства,  визуализация  данных).  Роль в социологии  задач, решаемых с помощью МШ. Идеи Кумбса (повторение) -   учет  возможности упорядочения расстояний между  объектами,  необходимости анализа модели восприятия респондентом предлагаемых ему объектов - векторной или модели идеальной точки –  как основа МШ.  Исходные данные для  МШ - матрица близостей  между   объектами, формальное определение близостей. Функция   расстояния (аксиоматическое определение); евклидово расстояние, евклидово пространство.  Выходная  информация  -  координаты  шкалируемых объектов в евклидовом пространстве, матрица  расстояний  между ними. Требование соответствия между структурами  матрицы  близостей и матрицы расстояний. Понятие функции стресса. Метрическое и неметрическое МШ.  Соответствующие  функции стресса. Неявное сравнение расстояний между близостями,  заложенное в формуле функции стресса для  метрического  шкалирование. Понятие монотонной регрессии, использующееся при  расчете функции стресса для неметрического шкалирования.      Важность для социологии неметрического шкалирования.      Формальные аспекты проблем выбора размерности искомого евклидова пространства и учета возможности вращения определяющих его осей координат. Основные принципы индивидуального МШ и многомерного развертывания. 

10.3.   Conjoint-анализ. Специфика исходных данных (оценка респондентом сочетаний значений рассматриваемых признаков, т.е. взаимодействий). Важность изучения таких данных для социолога. Выходные данные: определение важности (весов)  признаков (атрибутов) и полезностей их уровней (значений). Примеры социологических задач.
Основная литература.

Многомерное шкалирование

1. Толстова Ю.Н. Основы многомерного шкалирования. М.: Книжный дом «Университет», 2006

2. Интерпретация и анализ данных в социологических исследованиях. М.: Наука, 1987. (есть Ридер)

3. Клигер С. А. , Косолапов М. С. , Толстова Ю. Н. Шкалирование при сборе и анализе социологической информации.  М. : Наука, 1978 (есть Ридер)

Совместный анализ
1. Louviere, Jordan J. Analyzing Decision Making: Metric Conjoint Analysis// Sage University Paper Series on Quantitative Applications in the Social Siences, 1988

2. Как провести совместный анализ // http://megapoliss.ru/4/4/011.html на 26 февраля 2005. 
3. Применение метода совместного анализа // http://www.bougakov.com/go/gfk-english на 14 октября 2004.
Дополнительная литература.

Многомерное шкалирование

1. Дэйвисон М. Многомерное шкалирование. М. :  Финансы  и статистика, 1988.

2. Каменский В.С. Методы и модели неметрического многомерного шкалирования // Автоматика и телемеханика, 1977. №3. С.с. 118-156

3. Каменский В.С., Петров В.М., Сатаров Г.А., Михеев А.В. Применение неметрического многомерного шкалирования при анализе восприятия художественных текстов // Материалы V-го Всесоюзного симпозиума по психолингвистике и теории коммуникации. М.: Ин-т языкознания АН СССР, 1975. С. 1975-201

4. Крылов В.Ю. Математическое моделирование субъективных пространств. Автореф. дисс. на соискание уч. ст. доктора психологических наук. М.: Институт психологии АН СССР, 1988

5. Крылов В.Ю. Геометрическое представление данных в психологических исследованиях. М.: Наука, 1989

6. Михеев А.В., Каменский В.С., Петров В.М., Сатаров Г.А. Об использовании неметрического многомерного шкалирования при исследовании потребности в объектах культуры // Модели и методы исследования социально-экономических процессов. М.: ЦЭМИ АН СССР, 1975. С.с. 205-224 

7. Многомерный статистический анализ в экономике / Отв. ред. Тамашевич В.Н.. М.: Юнити, 1999

8. Петров В.М. Опыт применение неметрического многомерного шкалирования при изучении предпочтений молодёжи в области авторской песни // 4М,1991,1.С.99-114

9. Сатаров Г.А. Многомерное шкалирование: новые идеи и пути использования // Статистические методы в общественных науках. Сб. обзоров  ИНИОН. М., 1982

10. Сатаров Г.А. Многомерное шкалирование и другие методы при комплексном анализе данных // Анализ нечисловой информации в социологических исследованиях. М.: Наука, 1985. С.132-140

11. Сатаров Г.А. Анализ политической структуры  законодательных органов по результатам поимённых голосований // Российский монитор, 1992а, 2. С.57-81

12. Сатаров Г.А. Структура политических диспозиций россиян: от политики к экономике // Российский монитор, 2, 1992б. С.135-148

13. Сатаров Г.А., Каменский В.С.Общий подход к анализу экспертных оценок  методами неметрического многомерного шкалирования // Статистические методы анализа экспертных оценок. М., 1977

14. Сатаров Г.А., Станкевич С.Б. Применение неметрического многомерного шкалирования при изучении расстановки и соотношения сил  в конгрессе США // Анализ нечисловых данных в системных исследованиях. М.: ВНИИСИ, сб.тр., вып.10, 1982. С. 76-83

15. Сатаров Г.А., Станкевич С.Б. Голосование в конгрессе США. Опыт многомерного анализа // Социс, 1983. №1. С. 156-166

16. Сошникова Л.А., Тамашевич В.Н., Уебе Г., Шефер М. Многомерный статистический анализ в экономике. М.: Юнити, 1999. Гл  8. С.401-467

17. Терехина А.Ю. Анализ данных методами многомерного шкалирования. М.: Наука, 1986

18. Терехина А.Ю. Многомерный анализ субъективных данных о сходствах или различиях. М., 1978

19. Типология и классификация в социологических  исследованиях. М. : Наука, 1982.

20. Шрайбер Е.Л. Примеры сбора данных и интерпретации числовых результатов в процедурах многомерного шкалирования // Статистические методы в общественных науках. Сб. обзоров  ИНИОН. М., 1982

Совместный анализ

21. Bryan K. Orme. Getting Started with Conjoint Analysis; Strategies for Product Design and Pricing Research/ Research Publishers LLC, 2006

22. Luce R., Tukey J. Simultaneous Conjoint Measurement/ A New Type of Fundamental Measurement// Journal of Mathematical Psychology, №1, 1964
Тема 11. Меры средней тенденции и стоящие за ними модели. Формальная и содержательная адекватность мер средней тенденции.  

11.1. Основные меры средней тенденции (повторение): математическое ожидание, мода, квантили. Их выборочные оценки.

11.2. Смысл формул, с помощью которых рассчитываются мода и медиана. Графический способ их нахождения. Модели, заложенные в этих способах расчета. Возможность получения разных значений медианы при использовании разных способов построения кумуляты. Объяснения этого факта. Характеристика ситуаций, когда имеют смысл «непрерывная» совокупность  значений мер средней тенденции.

11.3. Роль используемых шкал  при выборе меры средней тенденции. Формальная адекватность меры. Объяснение возможности использования  среднего арифметического для номинальных данных. Объяснение причин непригодности использования среднего арифметического для порядковых шкал.

11.4.  Содержательная адекватность мер средней тенденции. Примеры неадекватности рассматриваемы мер.

11.5.   Однородность изучаемой совокупности как одно из основных условий применимости мер средней тенденции

Основная литература

1. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных:  методология, дескриптивная статистика, анализ связей между номинальными признаками. М.: Научный мир, 2000. С. 142-153.
Дополнительная литература

Тема 12. Меры разброса и стоящие за ними модели. Формальная и содержателная адекватность мер разброса.

12.1.  Необходимость рассмотрения наряду со средними также и мер разброса. Повторение: дисперсия, вариационный размах,  среднее  абсолютное отклонение, квантильные размахи. Мера разброса значений  номинального признака, основанная на оценке количества разнородных пар объектов. Энтропийный аналог дисперсии. Сравнение рассмотренных мер с точки зрения заложенных в них моделей.. 

12.2.   Связь перечисленных мер со шкалами.

12.3. Содержательная адекватность мер разброса. Примеры неадекватности рассматриваемых мер.

Основная литература

1. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных:  методология, дескриптивная статистика, анализ связей между номинальными признаками. М.: Научный мир, 2000. С. 153-163.
Дополнительная литература

РАЗДЕЛ III. ОБЪЯСНЕНИЕ: МЕТОДЫ АНАЛИЗА СТАТИСТИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ

Тема 13. Цели и общие принципы анализа статистических связей. 

13.1. Понятие причины в  социологии.  Принципиальная  невозможность полностью его формализовать. Роль статистических методов при изучении причинных отношений. Проблема соотнесения статистической связи  с причинностью; различие между статистической и причинной связью; понятие "ложной" корреляции. Основные причинные схемы, приводящие к их появлению.

13.2. Изучение связей и операционализация понятий. «Неуловимость» понятия причины

13.3.   Поиск причин на основе эксперимента. Специфика  проведения эксперимента в социологическом исследовании
13.4.    Анализ статистических связей и операционализация понятий 
Основная литература.

1. Гаврилец Ю.Н. Структура связей и причинные зависимости между переменными // Математика в социологии. Моделирование и обработка информации. М.: Мир, 1977. С. 135-150.

2. Методы сбора информации в социологических  исследованиях. - М.: Наука, 1990. Кн.2. С. 190-214 (эксперимент в социологии).

3. Новак С. Причинные интерпретации статистических связей в социальном исследовании //   Математика в социологии. Моделирование и обработка информации. М.: Мир, 1977. С. 76-123

4. Хейс Д. Причинный анализ в статистических исследованиях. М.: Финансы и статистика, 1981. С.13-47 (о понятии причины).

5. Чупров А. А. Нравственная cтатистика // Брокгауз Ф.А. (Лейпциг), Ефрон И.А. (СПб.). Энциклопедический словарь. Т. XXI. С.-Петербург: Типолитография И.А.Ефрона, 1897. С. 403–408 (о статистическом понимании причинно-следственных отношений).

4. Чупров А.А.  Задачи теории статистики // А.А.Чупров. Вопросы статистики. М.: Гостатиздат ЦСУ СССР, 1960. С. 43-90.

Дополнительная литература. 

1. Бунге М. Причинность. М.: Изд. Иностр. Лит., 1962

2. Социальные исследования: построение и сравнение показателей. М.: Наука, 1978. C.104-111 - Построение показателей в процессе применения метода причинных моделей.

 Эксперимент в социологии

3. Аверин А.Н. Социальный эксперимент и его роль в управлении. - М., 1996.

4. Адлер Ю.П. Предпланирование  эксперимента. М,: Знание, 1978   

5. Адлер Ю.П., Ковалёв А.Н. Математическая статистика и  планирование эксперимента в науке о человеке (Послесловие к книге   Гласса Дж., Стэнли Дж. С. 477-490).

6. Андреева  Г.М.  Социальная  психология. - М.:  Наука,   1994. С.174-175 (Хоторнский эксперимент).

7. Бородкин Ф.М. Научный эксперимент в социально-экономических исследованиях. Дисс. На соискание ученой степени доктора экономических наук. Новосибирск, 1975

8. Ивлева Л.А., Сивоконь П.Е. Социальный эксперимент и его методологические основы. - М., 1970.

9. Куприян А.П. Проблема эксперимента  в  системе  общественной практики. - М.: Наука, 1981.

10. Кемпбелл Д. Модели экспериментов в социальной психологии и прикладных исследованиях. - М.: Прогресс, 1980.

11. Методологический эксперимент в социологии: проблемы сравнительного анализа. М., 1989.

12. Монсон П.  Современная западная социология.  Теории,  традиции, перспективы. - С.- Пб.: Нотабене, 1992.  С.160-162  (эксперимент Цимбардо).

13. Морено Дж.Л. Социометрия. Экспериментальный метод и наука об обществе. Подход к новой политической ориентации. - М.: ИЛ, 1958 (особенно с. 63 и далее). Морено против хоторнского эксперимента

14. Налимов В.В. Теория эксперимента. - М.: Наука,  1971.

15. Пригожин А.И. Современная социология организаций. - М.: Интерпракс,1995. Гл. Х. Эксперименты в организации. С.277-294.

16. Хагуров А.А. Формализация процедур социального эксперимента // Математические методы в социологическом исследовании. М.: Наука, 1981.

17. Хагуров А.А. Социальный  эксперимент:  логико-методологические и социальные проблемы. - Ростов-на-Дону,1989.

18. Хикс Ч. Основные принципы планирования эксперимента. - М.: Мир, 1967.

19. Яцкевич С.А. Социальный эксперимент и научное управление обществом. Минск: изд-во «Университетское», 1984.

20. Brown, Melamed. Experimental design and analysis //  Quantitative applications  in the social sciences. Sage university papers series. V.74. 1990.
21. Blalock, H.M. Causal inferences in nonexperimental research / Blalock, H.M. . – New York : The University of North Carolina Press , 1964

Тема 14.  Анализ связей между числовыми признаками (понятие многомерной связи, обобщение коэффициента корреляции, канонический анализ, причинный анализ). Возможность использования «числовых»  методов для дихотомических данных.

14.1. Понятие многомерной связи. Ее роль для социолога.

14.2. Понятие ковариации.  Обобщение коэффициента корреляции: частный,  множественный коэффициенты корреляции (множественный коэффициент корреляции и коэффициент детерминации -  синонимы); понятие связи между двумя группами признаков; канонический коэффициент корреляции; рассмотрение его как обобщения множественного коэффициента  корреляции. Выражение этих коэффициентов через коэффициенты парной корреляции (и через это выражение – понимание содержательного смысла коэффициента).

14.2. Канонический анализ: основная задача канонического анализа; последовательность канонических коэффициентов корреляции; принципы их получения на основе анализа таблицы сопряженности; использование канонической корреляции  в  анализе  таблиц сопряженности; модели частот, отвечающие каноническому  анализу; связь канонических коэффициентов  корреляции  с  критерием «хи-квадрат». Канонический анализ как метод оцифровки  и  метод измерения связи между двумя номинальными признаками с «совместными альтернативами». Модели частот, отвечающие каноническому анализу. Построение социологических индексов с помощью техники канонического анализа. Решение проблемы взвешивания  составляющих индекс признаков.

14.3. Причинный (путевой) анализ: граф причинных связей; структурные коэффициенты; входные (внешние,  независимые)  и  выходные  (внутренние,  зависимые) переменные; правила редукции  причинных  схем  и  формирования уравнений; координирующий путь, его  эффект; вычисление  ковариаций (корреляций) между любыми двумя  признаками  на  основе  графа связей; изучение статистических  связей  на  основе  причинных схем как основная задача причинного анализа. Структурные     уравнения; вычисление     структурных (путевых) коэффициентов. Их связь с частными  коэффициентами  регрессии. Простейшая модель  путевого анализа (схема черного ящика). Модельные предположения. Основная  теорема  причинного  анализа.  Ее  роль  в  изучении статистических  зависимостей  (возможность   ограничить   лишь фрагментом общей картины  связей,  действием  на  интересующие исследователя признаки только их ближайших «соседей»); выражение каждой переменной через входные; полное, прямое и косвенное влияние. Роль латентных переменных при построении причинных  моделей.

14.4. SEM (моделирование структурными уравнениями) как наиболее общий способ изучения причинных отношений на основе комплексного использования причинного, факторного, регрессионного анализа. Целесообразность привлечения латентно-структурного анализа. Операционализация понятий с помощью комплексного использования названных методов.

14.5.  Применение «числовых»  методов для дихотомических данных. Необходимость внимательно относиться к интерпретации.

Основная литература

1. Крыштановский А.О. Анализ социологических данных с помощью пакета SPSS. М.: ГУ-ВШЭ, 2006. С. 124  – коэффициент множественной корреляции; 

2. Сошникова Л.А., Тамашевич В.Н., Уебе Г., Шефер М. Многомерный статистический      анализ в экономике. М.: Юнити, 1999. С.  215-216 – коэффициенты частной и множественной корреляции. С. 527-528 – каноническая корреляция. С. 526-534, 536-538 – канонический анализ. 

3. Елисеева И. И. , Рукавишников В. О. Логика прикладного статистического анализа. М.: Финансы и статистика, 1982. С.77-84, 93-96 - Принципы и правила  построения структурных моделей. Ложная корреляция. С. 100-104 - простейшая модель причинного анализа. С. 158-172 – канонический анализ.  

Дополнительная литература.

Канонический анализ

1. Дубров А.М., Мхитарян В.С., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы для экономистов и менеджеров. М.: Финансы и статистика, 2000. С. 270-283

2. Елисеева И. И. Статистические методы  измерения  связей. Л. : Изд-во ЛГУ, 1982. С.115-122.

3. Интерпретация и анализ данных в  социологических  исследованиях. М. : Наука, 1987. С.53-71

4. Миркин Б. Г. Анализ качественных признаков  и  структур. М. : Статистика, 1980. С. 143-148.

5. Levine. Canonical analysis and factor comparison // Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences;Beverly Hills: SAGE Publications. V.6

6. Thompson. Canonical correlation analysis // Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences. Beverly Hills: SAGE Publications. V. 47.

Причинный анализ

7. Бестужев-Лада И. В. , Варыгин В. Н. , Малахов  В.  А. Моделирование в социальных исследованиях. М. : Наука, 1978.

8. Богомолова Е.А., Наумова Н.Ф. Структурные модели как инструмент обобщения и интерпретации социальной информации на выходе системы моделирования // Неформализованные элементы системы моделирования. М.: ВНИИСИ, 1980

9. Бородкин Ф.М. Об одной схеме причинного анализа // Математика и социология. Новосибирск: ИЭиОПП СО АН СССР, 1970

10. Волд Г. Путевые модели с латентными переменными: подход NIPALS // Математика в социологии: моделирование  и  обработка информации. М.: Мир, 1977. С. 241-281.

11. Елисеева И. И. Статистические методы  измерения  связей. Л. : Изд-во ЛГУ, 1982. С. 97-108 - Структурные модели. Путевой анализ.

12. Елисеева И. И. , Рукавишников В. О. Логика прикладного статистического анализа. М. : Финансы и статистика, 1982. С. 72-149 (Структурные и причинные модели).

13. Левин К. Теория поля в социальных науках. СПб: Сенсор, 2000, с. 7-14, 178-192, 213-220

14. Математические методы анализа и  интерпретация  социологических данных. М. : Наука, 1989. С.61-94 - Выбор стратегии анализа взаимосвязи признаков

15. Осипов Г. В. , Андреев Э. П. Методы измерения в социологии. М. : Наука, 1977.

16. Рукавишников В.О. Информационный подход к причинному анализу //  Модели социально-экономических процессов и социальное планирование. М., 1979.

17. Статистические методы анализа информации в социологических исследованиях. М. : Наука, 1979. С. 267-282 (Модели для анализа структуры причинных связей).

18. Суппес П. Вероятностный анализ причинности // Математика в социологии: моделирование и обработка информации. М.  : Мир, 1977. С. 50-75.

19. Таганов И.Н. Информационные меры причинного влияния // Математика в социологии:  моделирование и обработка информации. М. : Мир, 1977. С. 124-134.

20. Татарова Г. Г. Структура многомерной случайной  величины и проблема взаимосвязи признаков //  Социологические  исследования, 1986. N3. С. 142-148.

21. Трофимов В.П. Измерение взаимосвязей социально-экономических явлений. М.: Статистика.  1975. С. 15-29 (Соотношение причинной и корреляционной связи).

22. Хейс Д. Причинный анализ в статистических  исследованиях. М. : Финансы и статистика, 1981.

23. Blalock H. M. Causal Inferences in Nonexperimental Research, Chapel Hill: university of North Carolina Press, 1964, с. 3-60, 95-96, 172-188

24. Blalock H. M. Causal models in the Social Sciences, 1970

25. Blalock H. M. Theory construction. From verbal to mathematical  formulation. Prentice hall, New Jersey, 1969, p. 1-30.

26.           Bollen, K.A. Structural equations with latent variables. – New York: John Wiley & Sons , 1989.

27.          Duncan O. D. Introduction to structural equation models. – New York: Academic Press, 1975.

28. Duncan O. D. Path analysis: sociological examples// The America Journal of Sociology, vol. 72, no. 1. (Jul., 1966), pp.1-16.

29. Joereskog K.G., Soerbom D. Advances in factor analysis and structural equation models. – Cambridge, 1979.

30. Knoke D.  A causal model for the political party preferences  of  american men // Amer. Soc. Review, 1972.  P. 679-689

31. Spilerman S. Forecasting social events // Social indicator model, S.N.Y. 1975

32. Suppes P. Probabylistic Theory of  Causality. Amsterdam: North-Holl P/ Co.,1970 

Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences;Beverly Hills: SAGE Publications,  (“зеленая” серия). Следующие тома посвящены причинному анализу: 

     3.Asher H. Causal modeling, 1976,1980

34. Long. Covariance Structure Models, 1983

37. Berry W.D. Nonrecursive Causal Models, 1984

55. Davis. The Logic of causal Order

74. Brown, Melamed. Experimental design and analysis, 1990

105.Causal analysis of panel data, 1995

114. Jaccard J., Wan C.K.  LISREL Approaches to Interaction Effects  in Multiple regression  

135. Jaccard J. Interaction effects in logistic regression, 2001

Имеется ридер
SEM

1. Golob Thomas F. 2003. Structural Equation Modeling for Travel Behavior Research. Center for Activity Systems Analysis. Published in: Transportation Research, Vol. 37B, 2003, pp. 1-15.

2. Hox J.J. Bechger T.M. 1998. An Introduction to Structural Equation Modeling. Family Science Review, 11,354-373.

3. McArdle John J. , Johnson Ronald C. 2001. Structural Equation Modeling of Group Differences in CES-D Ratings of Native Hawaiian and Non-Hawaiian High School Students Journal of Adolescent Research, Vol. 16 No. 2, March 2001 108-149 Sage Publications, Inc.
4. Mueller. R.O. 1996. Basic Principles of Structural Equation Modeling. Springer Verlag, January.

Тема 15. Анализ связей между  категориальным и числовым признаком (дисперсионный анализ). 

Дисперсионный анализ как способ корректного проведения эксперимента (повторение). Взаимодействия в дисперсионном анализе. Общие модели однофакторного и двухфакторного дисперсионного анализа. Выборочные оценки параметров модели. Гипотезы, проверяемые в однофакторном и двухфакторном дисперсионном анализе. Соответствующие критерии. Объяснение вида критерия для проверки гипотезы об отсутствии взаимодействия.

Основная литература.

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Высшая школа, 1998. С.349-362. однофакторный дисперсионный анализ

2. Горелова Г.В., Кацко И.А. Теория вероятностей и математическая статистика в примерах и задачах с применением Excel. Ростов-на-Дону: Феникс, 2005. С.207-239

3. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2001. С.375-391

Дополнительная литература.

1. Крыштановский А.О. Анализ социологических данных с помощью пакета SPSS.М.:Издательский дом ГУ-ВШЭ, 2005. С. 109-114 (непараметрический дисперсионный анализ Краскэла – Уоллиса)

2. Статистические методы анализа информации в социологических исследованиях. М. : Наука, 1979.

3. Шеффе Г. Дисперсионный анализ. М.: ГИФМЛ, 1963

4. Girden E.R. ANOVA: Repeated measures //  Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences; Beverly Hills: SAGE Publications, 1992. V. 84.

Тема 16. Анализ связей между категориальных признаками: классификация методов.  

Классификация методов анализа номинальных данных, основанная на гипотетическом «разбиении» всех признаков на отдельные альтернативы и выделение групп методов в зависимости от того, каким образом в процессе применения метода эти альтернативы «склеиваются»: методы типа «альтернатива х альтернатива», «группа альтернатив х группа альтернатив» и т.д.

Основная литература.

1. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных:  методология, дескриптивная статистика, анализ связей между номинальными признаками. М.: Научный мир, 2000. С. 169-187.
Дополнительная литература.

Тема 17.  Анализ связей между категориальными признаками: алгоритмы типа «признак х признак» (парные коэффициенты связи, отношения преобладания), «(группа признаков) х (группа признаков)» (разложение частотной таблицы на четырехклеточные подтаблицы /анализ фрагментов таблиц сопряженности/, алгоритмы типа AID)

17.1.  Повторение: Коэффициенты парной связи,  основанные  на  критерии «хи-квадрат» :      понимание отсутствия связи между признаками как  их  статистической независимости; свойства частотных  таблиц,  отражающих такую независимость; использование критерия «хи-квадрат» для  проверки статистической  гипотезы о независимости.  Необходимость  нормировки этих значений. Разные подходы к нормировке (коэффициенты Пирсона, Чупрова, Крамера). Их  достоинства  и недостатки. Часто рассматривающийся недостаток  -  зависимость  от числа градаций признаков. Обычно не  рассматривающийся  недостаток – зависимость  от  соотношений  маргинальных  частот. Возможность говорить об этих недостатках  только  при  условии предположения о том, что за каждым номинальным признаком «стоит» непрерывная числовая величина.

17.2.  Коэффициенты парной связи для 4-хклеточных таблиц: требование Юла; вид традиционного регрессионного  коэффициента при условии, что признаки принимают значения 0 и 1; коэффициенты Q и Ф, условие их равенства нулю; определение абсолютной и полной связи; демонстрация того, что Ф измеряет абсолютную связь, а Q – полную; примеры, показывающие, что  социологу нужны оба  коэффициента; смысл  положительной и отрицательной связи.

17.3. Отношения преобладания: определение, многомерные варианты, роль их изучения для социолога; использование отношения преобладания в логистической регрессии.

17.4. Локальные   коэффициенты   связи   (связь   типа «альтернатива – альтернатива»; «группа альтернатив х группа альтернатив» при условии что в одну группу входят альтернативы, отвечающие одному признаку): возможность использования коэффициентов Q и Ф для изучения поальтернативной связи; понятие детерминации, ее интенсивности, емкости; анализ фрагментов таблиц сопряженности (важность для социолога  решения  рассматриваемой  задачи; правила выделения фрагментов; разложение критерия «хи-квадрат» в соответствии с выделенными фрагментами;  определение  вклада каждого фрагмента в критерий  для  всей  таблицы;  возможность разных способов разложения; содержательная интерпретация  разложений).

17.5. Методы поиска сочетаний значений  предикторов (независимых признаков), детерминирующих «поведение» объектов: понятие зависимой и независимых переменных (функции и аргументов, следствия и причин); общая постановка задачи (поиск сочетаний значений независимых признаков /значений, которые,  вообще говоря, могут «надергиваться» из разных признаков-предикторов/, детерминирующих  определенное поведение респондентов; «лобовой» путь решения такого рода задач (перебор всевозможных сочетаний значений  рассматриваемых признаков и проверка для каждого из них  того,  можно ли   соответствующую     совокупность     объектов     считать «олицетворением» определенного типа поведения: если нет -  переходим к «проверке» следующего сочетания значений аргументов, если да – считаем, что нашли решение задачи; возможность вариаций понятия типа  поведения  и  алгоритма перебора сочетаний значений предикторов; их относительная автономность; необходимость рассмотрения алгоритмов сокращенного перебора; заложенные в них модели; важность их анализа для социолога.      Иллюстрация рассмотренных положений на примере  алгоритма последовательных разбиений THAID. Выделение тех элементов этого  алгоритма, которые имеют непосредственное отношение к  пониманию типа поведения респондентов. Условия прекращения работы  алгоритма. Их связь с пониманием искомых типов.  Общие принципы работы алгоритма CHAID.

Основная литература.

1. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных:  методология, дескриптивная статистика, анализ связей между номинальными признаками. М.: Научный мир, 2000. С. 164-168,  187-200, 219-289 (С.244-253 - Анализ фрагментов таблиц сопряженности. С.256-273 - Алгоритмы типа AID).

2. Интерпретация и анализ данных в социологических исследованиях. М.: Наука, 1987. С. 42-53 – анализ фрагментов таблицы сопряженности

3. Rudas T. Odds ratios in the  analysis of contingency Sage University Paper Series on Quantitative Applications in the Social Siences, 07-119. Newbury park, CA: SAGE, 1998

Дополнительная литература. 

1. Интерпретация и анализ данных в социологических исследованиях. М.: Наука, 1987

2. Кендалл М.Дж., Стьюарт А. Статистические выводы и связи. М.: Наука, 1973

3. Magidson J. The CHAID approach to segmentation modeling // Handbook of marketing research. Cambridge, Mass.: Blackwell, 1993

4. Messenger R.S., Mandell G.M. A model search technique for predictive nominal scale multivariate analysis // J.Amer.Stat. ass. 1972. V.67. P.768-773  (алгоритм THAID)

5. Morgan J.N., Messenger R.C. THAID – a sequential  analysis program for nominal dependent  variables. Ann. Arbor: Institute for social research, 1973

Тема 18. Анализ связей между категориальными признаками: изучение системы признаков (логлиненый анализ, ЛЛА)
 ЛЛА: причины отклонения наблюдаемых частот от их средних  значений, т. е. отличия реального распределения от  равномерного; невозможность получения нового знания на основе анализа равномерного распределения (суть анализа данных - изучение  изменений, сравнение показателей разного рода);      модели частот, отвечающие логлинейному анализу;  насыщенная модель; цель перехода к логарифмам частот; смысл  вкладов разной размерности; гипотезы о взаимосвязи признаков, их роль при  построении моделей частот; проблема формирования таких гипотез; роль критерия "хи-квадрат" при использовании логлинейного анализа; расчет коэффициентов логлинейной  модели  для  двумерного случая.  Интерпретация  коэффициентов через отношения преобладания (для модели произвольной  размерности).

Основная литература.

1. Аптон Г. Анализ таблиц сопряженности. М. :  Финансы  и статистика, 1982. С.17-19, . 45-47

2.  Елисеева И. И. Статистические методы  измерения  связей. Л. : Изд-во ЛГУ, 1982. С. 109-115

3. Елисеева И. И. , Рукавишников В. О. Логика прикладного статистического анализа. М.: Финансы и статистика, 1982. С. 46-57

4. Миркин Б. Г. Анализ качественных признаков  и  структур. М.: Статистика, 1980. С.57-88

5. Типология и классификация в социологических  исследованиях. М. : Наука, 1982. С. 68-72
Дополнительная литература.

1. Мирзоев А. А. Логлинейный анализ социологической  информации  //   Многомерный   анализ   социологических   данных (методические рекомендации, алгоритмы, описание программ). М.: ИСИ АН СССР, 1981. С. 118-131.

2.Мирзоев А. А. Применение логлинейного анализа для обработки данных социологических исследований // Математико-статистические методы анализа данных в социологических исследованиях. М. : ИСАН СССР, 1980. С. 49-60.

3. Knoke D., Durke R.J. Log-linear models //   Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences;Beverly Hills: SAGE Publications, v. 20

5. Hagenaars J.A. Log-linear models with latent variables //  Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences; Beverly Hills: SAGE Publications, 1993. V. 94.

6. Ishii K. Ordinal Log-linear models //  Sage University Paper series on Quantitative applications in the social sciences. Beverly Hills: SAGE Publications, 1994. V. 97.

Тема 19.  Обобщение понятия взаимодействия. Сравнение разных подходов к поиску обобщенных взаимодействий. 

19.1. Обобщение понятия взаимодействия.  Современные тенденции в развитии методов поиска  обобщенных   взаимодействий.

19.2. Сравнение  логлинейного анализа (ЛЛА) с  номинальным регрессионным и дисперсионным анализом, а также с методом последовательных разбиений (THAID). 

     Сравнение осуществляется на содержательном уровне.      Содержательная аналогия между вкладами сочетаний значений рассматриваемых признаков в моделях ЛЛА,  с одной стороны, и коэффициентами для нелинейных членов  уравнений номинального  регрессионного   анализа,   взаимодействиями признаков в дисперсионном анализе, сочетаниями  значений  предикторов, детерминирующих определенное поведение респондентов, в методе последовательных разбиений - с другой.      Различие содержательной интерпретации результатов  реализации подходов, задействованных в  названных  методах.  Разное понимание зависимого признака: количественный признак  в  дисперсионном анализе, количественный или номинальный -  в  номинальном регрессионном и частота, стоящая в клетке  многомерной таблицы сопряженности, - в логлинейном анализе. Разные возможности поиска сочетаний значений предикторов: проверка гипотез о наличии многомерных связей в логлинейном анализе  и  возможность поиска наиболее действенных сочетаний в методе  последовательных разбиений и регрессионном анализе, заранее  заданный набор сочетаний значений предикторов в дисперсионном анализе.      Смысл комплексного использования рассматриваемых  методов при решении одной и той же социологической задачи.

19.3.   Отличие математико-статистического понятия взаимодействия (в дисперсионном анализе) от взаимодействий в алгоритмах типа AID.

19.4.   Взаимодействие в совместном  и  номинальном регрессионном анализе, в алгоритмах типа AID. Вероятностная и невероятностная интерпретация исходных данных и рассматриваемых  сочетаний значений номинальных признаков.  

Основная литература.

1. Толстова Ю.Н. Анализ социологических данных: методология; дескриптивная статистика, анализ связей номинальных признаков. М.: Научный мир, 2000.  С. 169-180 – понятие взаимодействия, его обобщение, краткий обзор методов поиска обобщенных взаимодействий. 

Литература по логлинейному анализу указана в теме 18,  по методу последовательных разбиений - в теме 17,   по дисперсионному  анализу – в теме 15.
Дополнительная литература.

1. Анализ нечисловой информации в социологических  исследованиях. М.:Наука, 1987    .

2.  Аптон Г. Анализ таблиц сопряженности.  М. : Финансы  и статистика, 1982.

РАЗДЕЛ IV. ОБЪЯСНЕНИЕ: КЛАССИФИКАЦИЯ ОБЪЕКТОВ

Тема 20. Цели классификации

Классификация как один из фундаментальных способов получения нового знания. Разведение понятия «классификация» и  «типология».  
Основная литература.

1. Типология и классификация в социологических исследования. М.: Наука, 1982. С. 7-28 (имеется Ридер)

2. Розова С. С. Классификационная проблема в современной науке. Новосибирск: Наука, 1986.

Дополнительная литература. 

1. Bushnell J., Scientific Method in Sociology, AJS, 25 (July, 1919), pp. 45—46
2. Lazarsfeld, Paul F. Some remarks on typological procedures in social research. In On Social Research and its Language / edited by R. Budon. – Chicago, L.: The University of Chicago Press, 1993. pp.158-167
Тема 21. Классификация в числовом  пространстве: общие принципы, краткий обзор методов, классификация и типология, основные рассматриваемые элементы формализма

21.1. Геометрическая постановка задачи. Признаковое пространство. Задача классификации как  поиск сгущения точек – моделей объектов в  признаковом  пространстве (сравнить с традиционным для социолога определением группировки как выделения  объектов,  обладающих  некоторым  сочетанием значений рассматриваемых признаков и с методами поиска взаимодействий, т.е. сочетаний значений признаков – предикторов).

21.2. Задачи распознавания образов. Понятие автоматической классификации объектов:       общее представление о   задачах   распознавания   образов (синонимы: образ, класс,  кластер,   таксон;   неоднозначность трактовки терминов в литературе). Выделение задач: поиск классов, описание классов, определение наиболее эффективной системы признаков. Роль наличия или отсутствия  обучающей  выборки. Выделение задачи   автоматической    классификации    объектов (синонимы: многомерная  классификация,  распознавание  образов без учителя, кластерный анализ, таксономия) как  такой  задачи классификации, при решении которой заранее не известно, каковы искомые классы, и нет обучающей  выборки.  Система  признаков, описывающих объекты, будет считаться заданной (хотя это, вообще говоря, не обязательно).

21.3.  Проблема «стыковки» содержания и формализма  при использовании алгоритмов классификации.      Специфика решения социологических задач построения  типологии с помощью методов  автоматической  классификации.  Смысл противопоставления терминов «классификация» и «типология». Основание типологии. Роль априорных представлений  исследователя об искомых типах в выборе и реализации алгоритма,  интерпретации результатов его применения. Выделение основных  формальных элементов алгоритмов автоматической  классификации,  требующих стыковки с содержательными  концепциями  социолога.

Основная  литература

1. Дубров А.М., Мхитарян В.С., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы для экономистов и менеджеров. М.: Финансы и статистика, 2000. С. 241-244

2. Математические методы анализа и  интерпретация  социологических данных. М. : Наука, 1989. С.12-16

3. Осипов Г. В. , Андреев Э. П. Методы измерения в социологии. м. : Наука, 1977. С.7-15, 9-11

4. Сокал Р. Р. Кластер-анализ и  классификация:  предпосылки и основные направления // Классификация и кластер. М.  : Мир, 1980. С. 7-19.

5. Сошникова Л.А., Тамашевич В.Н., Уебе Г., Шефер М. Многомерный статистический анализ в экономике. М.: Юнити, 1999. С. 468-470
6. Типология и классификация в социологических  исследованиях. М. : Наука, 1982. С.7-36

Дополнительная литература

1. Распознавание образов в социальных исследованиях. Новосибирск: ИЭ и ОПП СО АН СССР, 1967.

2. Татарова Г. Г. Типологический анализ в социологии. М. : Наука, 1993.
Тема 22. Классификация в числовом пространстве: выбор функции расстояния  между объектами и между классами, форма классов

22.1.  Функции расстояния между объектами: напоминание аксиоматического определения функции  расстояния и роли этой функции в социологии. Примеры  непригодности евклидова расстояния с точки зрения априорного  содержательного понимания искомых типов объектов. Такие  модификации функций расстояния в рассмотренных примерах, которые делают их пригодными с содержательной точки зрения.      Возможность использования евклидова расстояния в рассмотренных примерах за счет изменения  признакового  пространства. Рассмотрение этого факта как одной из реализаций общего  принципа органической связи между измерением и анализом  собранных с его помощью данных. Еще одна иллюстрация того  же  принципа: согласование функции  расстояния  с  типом  используемых  шкал (формальная адекватность функции  расстояния). Примеры недостаточности этого требования  для  выбора  функции расстояния (необходимость содержательной   адекватности   этой функции характеру решаемой социологической задачи). Несоблюдение правила треугольника как  основная  причина  непригодности многих эвристических функций расстояния. Возможность  ослабления этого правила.

     Функции расстояния, отличные от евклидова: взвешенное евклидово,  сити-блок, Махаланобиса, Хеммингово, косинус (коэффициент корреляции).

22.2.  Основные виды процедур классификации. Расстояния между классами: иерархические  и   неиерархические, агломеративные и дивизимные алгоритмы;      причины необходимости рассмотрения расстояний между классами в иерархических процедурах; алгоритм CLUSTER как пример способа классификации, использующего такие  расстояния; способы измерения близости между классами; оптимизация разбиения в смысле максимизации заранее  выбранного функционала качества как один  из  основных  элементов формализма в неиерархических алгоритмах классификации; основной содержательный смысл такой оптимизации – стремление к  тому, чтобы внутри классов объекты были как можно более близкими друг к другу, а классы были бы как можно дальше друг от друга; смысл измерения близости между классами в таких случаях.  Способы измерения суммарных оценок близости друг к другу объектов  внутри классов.

     Разные способы измерения расстояний между классами: минимум расстояний для всех таких пар объектов,  один  из  которых принадлежит первому рассматриваемому классу, другой – второму; максимум таких же расстояний; среднее значение  таких  расстояний; расстояние между центрами тяжести классов. Примеры социологических задач, для которых содержательно адекватны  разные способы измерения расстояний между классами.

2.3.  Гипотезы о расположении объектов в  признаковом пространстве.  Роль таких гипотез о характере расположения объектов  в  выборе алгоритма классификации. Обусловленность этих гипотез  априорными представлениями исследователя об искомых типах  объектов. Основные  виды      гипотез:      компактности,      связности (непрерывности), унимодального распределения   (при   описании последней гипотезы необходимо дать определение функции принадлежности).      Примеры социологических задач построения  типологии,  для которых была бы разумна каждая гипотеза.

     Примеры алгоритмов,  ищущих  закономерности  расположения точек в признаковом пространстве, отвечающие каждой  из  гипотез: алгоритм Форэль (гипотеза компактности), алгоритм ближайшего соседа (гипотеза связности), алгоритм, основанный на  выделении  локальных  максимумов функции принадлежности (гипотеза унимодального распределения).      Общее представление о размытых классификациях. Роль  функции принадлежности в соответствующих алгоритмах.

     Целесообразность комплексного  использования   нескольких алгоритмов классификации в социологичских  задачах  построения типологии.

     Содержательные представления социолога об искомых типах и условия выбора шага разбиения при  интерпретации  результатов. Корректировка результатов классификации  с  целью  обеспечения соответствия классификации и типологии.
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Тема 23. Классификация  категориальных данных (дихотомизация произвольных номинальных данных, функции расстояния для  дихотомических данных, алгоритмы типа AID как методы классификации, ЛСА ).

23.1.  Дихотомические данные. Функции расстояния между объектами для таких данных. 

23.2.  Методы поиска взаимодействий как методы классификации объектов.

23.3.  ЛСА как типологическая процедура

Основная литература.

1. Раушенбах Г. В. Меры близости и сходства в социологии // Анализ нечисловой информации в социологических исследованиях. М. : Наука., 1985. С. 169-203. – функции расстояния для дихотомических данных

О поиске взаимодействий см. литературу в теме 17, о ЛСА – в теме 8.
Дополнительная литература. 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

(примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу).

1. Зачем нужно изучение истории науки? Примеры обогащения современных представлений о роли статистики в социологии посредством анализа истории науки.

2. Основные этапы развития  контактов между социологией и математикой с XVII  до начала XX века.

3. Типологический и статистический способ познания. История их использования в социологии и естественных науках.

4. Роль категориальных и непрерывных признаков в математической статистике и социологии.

5. Почему статистики, работающие в области социологии, к началу XX века разделились на статистиков-математиков и статистиков-нематематиков? Кто из них прав?

6. Когда и почему возник анализ данных как самостоятельная наука?

7. Сходство и различие математической статистики и анализа данных.

8. Роль статистического подхода в анализе данных. В чем он состоит? 

9. Что такое модель, заложенная в методе? Примеры

10. Основные методологические принципы анализа социологических данных.

11. Основания,  по которым мы классифицируем все рассматриваемые методы анализа данных в настоящем курсе.

12. Основные методологические задачи, решаемые любой наукой.

13. Узкое и широкое понимание описания в социологии

14. Понятие модели восприятия. Примеры.

15. Проблема пропущенных данных: в чем она состоит и как решается?

16. Что такое оцифровка? Зачем  она нужна? Какие методы оцифровки Вы знаете?

17. Обязательно ли значения непрерывного признака надо разбивать на интервалы?

      Как Вы интерпретируете то, что от такого разбиения зависят результаты анализа  данных?

18. Какие способы разбиения значений признака на интервалы Вы знаете?  На какие модели они опираются? 

19. Что такое черно-белый анализ?

20. Основные принципы анализа соответствий. Почему этот метод считается разведочным.

21. В каком смысле весь процесс анализа данных может считаться разведочным?

22. Основные принципы многомерного шкалирования. Зачеи он нужен социологу.

23. Метрическое и неметрическое МШ, многомерное развертывание.

24. Зачем нужно индивидуальное многомерное шкалирование? В чем оно сотоит?

25. Основне принципы совместного анализа. В чем его важность для социолога?

26. Основные принципы латентно-структурного анализа для категориальной латентной переменной.

27. Какие стратегии использования факторного анализа Вы знаете? Почему их выделение важно для социолога?

28. Какие модели стоят за разными мерами средней тенденции. Что такое их формальная и содержательная адекватность?

29. То же для мер разброса.

30. Зачем социологу нужен анализ статистических связей?

31. Как соотносится поиск причин и анализ статистических связей?

32. Что такое многомерная связь?

33.  Коэффициенты частной,  множественной, канонической корреляции. Почему их можно считать обобщением парного коэффициента связи Пирсона?

34. Общие принципы канонического анализа. Какие задачи он помогает решать социологу? На какие модели опирается?

35. Общие принципы причинного анализа: априорная модель, основная теорема причинного анализа, вычисление путевых коэффициентов,  построение структурных уравнений,  выражение коэффициента корреляции через путевые коэффициенты, 

36. Общие принципы двухфакторного дисперсионного анализа? Почему его можно считать  методом проведения эксперимента?

37. Классификация методов анализа связей между номинальными признаками.

38. Почему социологу важно иногда отдельным группам значений рассматриваемых признаков придавать статус признака?

39. Модели, заложенные в известных способах измерения парных связей: критерии «Хи-квадрат» и коэффициентах «лямбда».

40. Коэффициенты Q и Ф для четырехклеточных таблиц, их сходство и различие

41. Отношение преобладания. Чем оно интересно для социолога?

42. Принципы работы алгоритмов THAID и CHAID/

43. Что такое взаимодействие? Чем отличается понятие взаимодействия в дисперсионном анализа и в алгоритме THAID?

44. Какие подходы к поиску взаимодействий Вы знаете? Сравните их друг с другом.

45. Анализ фрагментов таблицы сопряженности. В чем он состоит и зачем нужен социологу?

46. Основные принципы логлинейного анализа. Что он может дать социологу?

47. Понятие обобщенного взаимодействия. 

48. Что такое геометрический подход в классификации?

49. Что такое распознавание образов, какие задачи решаются в рамках этого подхода?

50. Что такое автоматическая классификация объектов. Какие синонимы этого словосочетания Вы знаете?

51. Чем классификация отличается от типологии (в нашем курсе)?

52. Какие основне элементы формализма надо учитывать социологу при использовании алгоритмов автоматической классификации объектов?

53. Что такое функция расстояния, с помощью каких аксиом она задается? Всегда ли эти аксиомы выполняются в социологии?

54. Какие Вы знаете функции расстояния между объектами? Почему функцию расстояния при классификации должен выбирать социолог?

55. Какие Вы знаете функции расстояния между классами? Когда они используются при классификации? Как связаны с формой искомых классов?

Тематика заданий по формам контроля

Темы для эссе

Предполагается, что каждый слушатель должен решить практическую задачу с помощью использования  одного  из освоенных в ходе прослушивания курса многомерных методов анализа данных. Слушатель должен сам поставить содержательную задачу, обосновать актуальность ее решения; доказать, что для такого решения наиболее подходит тот или иной метод (в частности, описать соответствующий алгоритм); выбрать базу данных для анализа (это может быть одна из известных баз типа RLMS, архив данных из Независимого института политических исследований, база какой-либо организации, например, той, где слушатель работает; в отдельных случаях, например, при получении матрицы близостей для использования многомерного шкалирования,  данные могут быть собраны самим слушателем); применить выбранный метод к данным (естественно, с помощью компьютера; требуется обоснование ключевых элементов выбранного алгоритма, например, функции расстояния в алгоритме классификации), проинтерпретировать решение; показать, в какой степени решена поставленная содержательная задача.  Могут быть задействованы следующие методы (один или в том или ином сочетании друг с другом; за комплексное использование нескольких методов оценка повышается):

· многомерное шкалирование;

· анализ соответствий;

· совместный анализ;

· факторный анализ (в его конфирматорным или эксплораторном варианте, обязательно с объяснением всех содержательных аспектов, связанных с выбором варианта);

· причинный анализ;

· двухфакторный дисперсионный анализ;

· канонический анализ;

· логлинейный анализ;

· какой-либо из алгоритмов CHAID, THAID или любой другой алгоритм поиска взаимодействий;

· любой алгоритм кластерного анализа (CLUSTER, K-MEANS и т.д.).

Могут использоваться и другие алгоритмы, при условии согласования выбора алгоритма с преподавателем. Компьютерные пакеты могут использоваться любые.

Приложение.

Методические рекомендации преподавателю
В процессе преподавания курса особое внимание следует уделить следующим моментам.

1. Необходимо тщательно отслеживать модели, заложенные во всех рассматриваемых методах и на социологических примерах демонстрировать «содержательные» плюсы и минусы их использования в социологическом исследовании. Для лучшего усвоения моделей рекомендуется регулярно давать слушателям небольшие (по сравнению с эссе)  домашние задания, при выполнении  которых требуется «вручную» (без компьютера) осуществлять небольшие расчеты (определение значений мер средней тенденции и разброса, простейших коэффициенты связей, вычисления функций расстояния между объектами и классами и т.д.). То же рекомендуется делать на семинарах. Кроме того, на семинарах имеет смысл на доске показывать, как работают сложные алгоритмы, прибегая к рассмотрению очень малого количества данных (скажем, при изучении алгоритмов классификации на трех объектах показать, к сколь различным результатам может привести использование тех или иных функций расстояния).

2. Принципы работы рассматриваемых в курсе алгоритмов желательно  на семинарских занятиях  демонстрировать с помощью  компьютера. При этом целесообразно заставлять слушателей тут же повторять ряд операций.  

Автор программы: _____________________________/ Толстова Ю.Н./

� Собственно говоря, деление всех методов на те, которые работают с «количественными» (у нас – «числовые») и с «неколичественными» («категориальными») признаками не ново.   Отличие нашего подхода состоит в следующем: (1) мы рассматриваем гносеологические аспекты «количественности» и «неколичественности» именно в социологии; (2) мы рассматриваем широкий круг методов, в том числе  методы перехода от признаков одной категории к признакам другой; рассматриваем также построение признакового пространства из данных  другого рода; (3) для нас важны ситуации, когда значения и числовых, и категориальных признаков объединяются и их совокупности рассматриваются как значения новых признаков.  
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